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ABSTRAK

Maraknya kasus penyakit ginjal pada anak-anak telah menjadi perhatian serius didalam
bidang kesehatan. Kurangnya informasi terkait penyakit ginjal pada anak dapat menimbulkan
semakin parahnya penyakit anak yang dapat menimbulkan komplikasi yang lebih serius. Untuk
mengatasi masalah ini, pengembangan sistem pakar diagnosis penyakit ginjal pada anak menjadi
suatu solusi yang penting. Sistem pakar ini dibangun dengan menggunakan metode Analytical
Hierarchy Process (AHP) sebagai penentu prioritas (bobot) dengan perbandingan berpasangan
terhadap gejala pada penyakit yang ada dan Certainty Factor untuk menghitung presentase
keyakinan keputusan dengan pengetahuan dari seorang pakar pada sistem ini, yang memungkinkan
untuk melakukan diagnosis penyakit ginjal pada anak. Sistem ini berbasis web, sehingga memastikan
kemudahan akses bagi pengguna. Selain itu, sistem ini juga memberikan saran penanganan yang
sesuai pada penyakit, memungkinkan pengguna mengambil tindakan lebih cepat. Hasil akhir dari
sistem sistem pakar ini menampilkan hasil diagnosis dan solusi yang dapat membantu pasien anak
yvang menderita penyakit ginjal. Oleh karena itu, pengembangan sistem pakar diagnosis penyakit
ginjal pada anak memiliki potensi besar untuk memberikan dampak positif dalam bidang kesehatan
khususnya anak-anak.

Kata kunci: Sistem Pakar, Diagnosis, Penyakit Ginjal Anak, Analytical Hierarchy Process (AHP),
Certainty Factor

ABSTRAC

The rise of kidney disease cases in children has become a serious concern in the health
sector. Lack of information related to kidney disease in children can lead to the worsening of the
child's illness which can lead to more serious complications. To overcome this problem, the
development of an expert system for diagnosing kidney disease in children is an important solution.
This expert system is built using the Analytical Hierarchy Process (AHP) method as a priority
determinant (weight) with pairwise comparisons of symptoms in existing diseases and Certainty
Factor to calculate the percentage of decision confidence with the knowledge of an expert in this
system, which makes it possible to diagnose kidney disease in children. The system is web-based,
ensuring easy access for users. In addition, the system also provides appropriate treatment
suggestions on the disease, allowing users to take action faster. The end result of this expert system
system displays diagnosis results and solutions that can help pediatric patients suffering from kidney
disease. Therefore, the development of an expert system for the diagnosis of kidney disease in
children has great potential to have a positive impact in the field of health, especially for children.
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1.PENDAHULUAN

Penyakit Ginjal adalah kondisi yang berkembang secara bertahap yang memengaruhi lebih
dari 10% dari populasi umum di seluruh dunia, dengan jumlah individu mencapai lebih dari 800 juta
orang [1]. Menurut [2], Jumlah kasus gagal ginjal akut di indonesia pada anak-anak usia 6 bulan
hingga 18 tahun telah meningkat. Pada tanggal 18 Oktober 2022, terdapat laporan sebanyak 189
kasus, dengan mayoritas kasus terjadi pada anak-anak usia 1 hingga 5 tahun. Peningkatan angka
kasus penyakit ginjal pada anak perlu segera diidentifikasi dan ditangani sebelum berpotensi
berkembang menjadi kondisi kronis yang lebih serius. Penting untuk segera menghubungi dokter
anak atau nefrolog anak untuk evaluasi dan perawatan yang tepat.

Kasus penyakit ginjal pada anak tahun 2019-2023 berjumlah 61 anak dan pada tahun 2022
mencapai 27 kasus, tertinggi selama 5 tahun di Rumah Sakit Daerah Gunung jati.Saat ini, pengaruh
teknologi informasi terasa ke seluruh aspek kehidupan manusia. Penggunaan teknologi informasi di
berbagai bidang pekerjaan telah terbukti membawa banyak perubahan, terutama di sektor kesehatan.
[3]. Perkembangan teknologi dalam bentuk sistem pakar di bidang medis telah menarik perhatian
besar dalam beberapa tahun terakhir. Sistem pakar, yang juga disebut sebagai Knowledge Based
System, adalah aplikasi berbasis komputer yang berfungsi untuk membantu pengambilan keputusan
dan mengerjakan serta membantu di bidang tertentu[4]. Berdasarkan masalah yang dihadapi, peneliti
menyadari kebutuhan akan suatu sistem yang dapat dengan mudah diakses oleh pengguna untuk
mendiagnosis jenis penyakit ginjal pada anak-anak serta memberikan panduan atau solusi tentang
cara mengatasinya berdasarkan pengetahuan seorang ahli. Dalam rangka memenuhi kebutuhan ini,
peneliti bermaksud untuk mengembangkan sebuah sistem pakar membuat suatu sistem pakar
diagnosis penyakit ginjal pada anak dengan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) dan
Certaninty factor yang dapat diakses oleh pengguna untuk mendiagnosis jenis penyakit ginjal pada
anak-anak berdasarkan gejala-gejala yang dialami oleh pengguna (user).

2.METODE PENELITIAN

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem spesialis untuk diagnosis
penyakit ginjal anak menggunakan proses hierarkis analitik (AHP), dan metode ini tentu saja
mengembangkan faktor. Pada saat ini, proses diagnostik dilakukan secara manual berdasarkan
wawancara dengan dokter dan staf medis. Selain itu, kurangnya informasi mengenai penyakit ginjal
pada anak -anak juga merupakan hambatan untuk penanganan yang cepat dan tepat.

Berdasarkan masalah ini, solusi yang diusulkan adalah membangun sistem profesional
berbasis yang akan membantu staf medis dan orang tua mendiagnosis penyakit ginjal pada anak -
anak mereka dengan lebih akurat dan efisien. Sistem ini menggunakan metode AHP untuk
menentukan berat prioritas setiap gejala berdasarkan perbandingan pasangan, tetapi undang-undang
asuransi digunakan untuk menghitung tingkat kepercayaan dalam diagnosis berdasarkan gejala data
yang ditentukan pengguna.

Dalam perancangan sistem ini, tujuannya adalah menciptakan sebuah sistem pakar untuk
mendiagnosis penyakit ginjal pada anak. Sebelumnya, telah dilakukan analisis sistem untuk
memahami langkah-langkah yang terlibat dan mempertimbangkan aktivitas yang akan dilakukan
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sistem.

2.1 Use Case Diagram

Use Case Diagram adalah suatu representasi grafis yang menggambarkan interaksi antara
aktor dan use cases. aktor merupakan entitas yang berperan dalam interaksi dengan sistem, mencakup
baik individu maupun entitas organisasi yang saling bertukar informasi [5].

Gambar 1 Use Case Diagram
2.2 Flowchart Sistem
Flowchart adalah sebuah diagram visual/ yang menggambarkan secara terperinci dan
sistematis bagaimana suatu sistem bekerja, memberikan gambaran alur proses secara jelas dan mudah
dipahami dalam analisis, perancangan, serta implementasi sistem tersebut.

Gambar 2 Flowchart Sistem
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2.3 Class Diagram

Diagram kelas menggambarkan susunan tetap dari kelas-kelas inti yang membentuk sistem.
Diagram kelas menunjukkan atribut dan metode yang terdapat dalam setiap kelas, serta hubungan di
antara kelas-kelas tersebut. [6].

Gambar 3 Class Diagram

2.4 Entity Relationship Diagram (ERD)

Entity Relationship Diagram (ERD) adalah representasi visual yang menggunakan simbol-
simbol grafis untuk menunjukkan hubungan antara data dalam proses perancangan database.Tujuan
utama ERD adalah membantu dalam merancang struktur database serta memberikan gambaran
tentang cara database akan beroperasi [7].

3.1 Hasil Rancangan Interface Sistem

3.1.1 Halaman Masuk/Login

Halaman Masuk adalah halaman yang digunakan oleh pengguna dan admin untuk masuk ke dalam
sistem dengan mengisi email dan kata sandi guna mengakses halaman informasi diagnosis bagi
pengguna dan halaman dashboard bagi admin.
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3.1.2 Halaman Informasi Diagnosis

Halaman Informasi Diagnosis adalah halaman utama bagi pengguna yang telah berhasil
login dengan rolename sebagai pengguna/user. Halaman ini mencakup pertanyaan umum dan
informasi terkait sistem pakar untuk diagnosis penyakit ginjal pada anak-anak.

e

Sistem Pakar Diagnosis Penyakit Ginjal Anak
o=

Pertanyaan yang Sering Diajukan - FAQ

< i it 4 e
S —

Gambar 6

Halaman Informasi Diagnosis

3.1.3 Halaman Diagnosis

Halaman diagnosis adalah halaman di mana pengguna melakukan tes untuk mendiagnosis
penyakit ginjal pada anak-anak. Pengguna harus menjawab semua pertanyaan yang muncul, dan
sistem akan menghitung hasilnya menggunakan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) dan
Certainty Factor.

Diagnosis Penyakit Ginjal Anak

Gambar 7 Halaman Diagnosis

3.1.4 Halaman Hasil Diagnosis

Halaman hasil diagnosis berfungsi untuk menampilkan hasil dari proses diagnosis yang telah
dilakukan atau dari riwayat diagnosis pengguna. Di halaman ini, sistem akan mencari dan
menampilkan nilai tertinggi dari semua jenis penyakit.

Diagnosis Penyalit Ginjal Analc

[eT—

—
Gagel Ginjal

i Hasil Diagnosis
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3.1.5 Halaman Dashboard

Halaman dashboard merupakan halaman utama yang dapat ketika admin setelah berhasil login.
Halaman ini menampilkan jumlah data penyakit, gejala, dan pengguna, serta informasi detail
mengenai penyakit dan gejala.

3.1.6 Halaman Aturan
Halaman aturan adalah halaman dimana admin dapat mengelola data aturan dimana dapat menambah
atau merubah data pakar yang merupakan nilai dari pakar, sistem akan melakukan perhitungan AHP.

ambar l@Quklalaman Aturan

3.1.7 Halaman Hasil Data Aturan

Halaman Hasil Data Aturan adalah halaman yang menampilkan hasil perhitungan AHP dimana
admin dapat melihat nilai-nilai pada hasil tersebut.

Gambar 11 Halaman Hasil Data Aturan

3.2 Hasil Pengujian

Pengujian adalah proses menjalankan sebuah program dengan tujuan mengidentifikasi kesalahan
atau fungsi yang tidak sesuai dengan tujuan pengembangan program, sehingga perbaikan dapat
dilakukan jika ditemukan kesalahan di dalam sistem pakar diagnosis penyakit ginjal anak
menggunakan metode Analytical hierarchy process & Certainty factor.
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3.2.1 Pengujian Diagnosis Penyakit Ginjal Anak
Tabel 1 Pengujian Diagnosis Penyakit Ginjal Anak

ama Provek Sistem Diagosis Denyakit Ginjal Pada Anak hMenggunakan 4naiyfical
- Hierarchy Process (AHP) dan Ceriainty Factor
Kode Butir Uji 01
Kelas Uji Dizsnost
Butir Uji Dizgnosis dengan hasil Batu Ginjal
Deskripsi Jikca berhasil, maka akan melakulan perhitungan dan menyvimpean data hasil
P diasnosis ke database dengan hasil batu ginjal
Alktor Lser atau pengouna
Kondisi Awal Berhaszil masuk/fogzin ke sistem sebagal wwerPengouna
No Langkah Tji Data Uji Iﬂ;;ﬂ:éffn Hasil yang Terjadi Status
1 Kbk Mulai Sistem berhasil
GL.G2. Berhasil melaloulcan
G3.Ga. melakukan perhitungan dan
G5.G6, perhitungan d:um-" m_np;xndajs
Menjawab GT.GE8, menggunakan d;‘f,g‘;ifg ;En :;n
2 semma Go,G10, metode Analvtical hasil batn of g’a]
pertanyaan G11,G12, hiferarcly process i pada £y b Berhas=il
Yangz ada G13.G14, (AHP) dan ‘e}ff:ll L haGmﬂ par
G15,G16, certainty factor emgan nasil -
G17.G1%, dengan hasil Biis
G19,G20 diapnosa penyakit 3.3
Ik tombol batu ginjal. Pi:2
3 cek hasil P5 . 1842%
diasnosi - -
Kondisi Akhir :
Berhasil melalukan perhitungan, dan menyimpan hasil diagnosis ke dalam database dan beralih ke
halaman heasil diagnosis seperti pada Gambar 11.

Pada Kode Butir Uji 01, data uji yang diperoleh merupakan data jawaban yang digunakan sebagai
nilai CF user dari pilihan jawaban pengguna di halaman diagnosis. Nilai ini akan digunakan dalam
perhitungan metode Certainty Factor selanjutnya. Data CF user dapat dilihat pada tabel 2 di bawah
ini.

Tabel 2 CF User Kode Butir Uji 01

CF User
Pertanyaan

P1 P2 P P4 P5
G1 02 02 0 0 0.2
G2 02 0 0 0 0
G3 02 0 0 0 0
G4 02 0 0 0 0
€] 02 0 0 0 0
€] 02 0 02 0 02
G7 02 0 0 0 02
G8 0 02 0 02 0
G9 0 02 0 0 02
G10 0 02 0.2 0 0
Gll 0 02 0 02 0
G12 0 08 0 0 0
GI3 0 0 0.2 0 02
Gl14 0 0 04 0 0
GI5 0 0 06 0 0
Gl6 0 0 02 0 0
GI17 0 0 0 02 02
GI8 0 0 0 02 0
GI19 0 0 0 0.2 0
G20 0 0 0 0.6 0

Langkah berikutnya adalah melakukan perhitungan menggunakan metode Certainty Factor, dimulai
dengan mencari nilai CF HE untuk setiap gejala yang ada.
Tabel 3 CF HE untuk Gagal Ginjal Kode Butir Uji 01

Kode CF Pakar CF User CF[HE]
Gl 0075037269 02 0015007454
G2 0.186413903 02 0,037282781
G3 0360981082 02 0,072196216
G4 0.111662518 02 0022332504
G5 011583069 02 0023166138
Gb 0,075037269 02 0,015007454
G7 0,075037269 02 0015007454

Tabel 4 CF HE untuk Batu Ginjal Kode Butir Uji 01
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Kode CF Pakar CF User CF[HE]
Gl 0,076830175 02 0013366033
G§ 0.102935712 0.2 0020387142
G9 0.076830175 02 0015366033
G0 0,320234114 0.2 0064046823
Gl 0.102935712 02 0020587142
Gl2 0320234114 08 0256187291
Tabel 5 CF HE untuk Kanker Ginjal Kode Butir Uji 01
Kode CF Pakar CF User CF [H.E]
Gé 0.073383195 02 0,014676639
G10 0446998424 0.2 0,089399685
G13 0.134131486 0.2 0,026826297
G14 0.077223925 0.4 0,03088957
G15 0134131486 0.6 0.080478891
Tall _cis 0.134131486 02 0026826297
Kode CF Pakar CF User CF [H.E]
G8 0.198190045 0.2 0.039638009
(€301 0.099095023 0.2 0019819005
G17 0.168778281 02 0,033753636
G18 0.198190045 02 0,039638009
Tabel 7 CF HE @ﬁmk BD: ﬂiﬁgﬁm _yakigé;iuj t I{ﬁ;ﬁy}f—iﬁuﬁr Uji 01
Kode CF Pakar CF User CF [H.E]
G1 0.142207792 0.2 0.028441558
G6 0,142207792 0.2 0,028441558
G7 0,142207792 0.2 0,028441558
Go 0.142207792 0.2 0.028441558
G13 0.192207792 0.2 0.038441558
G17 0,238961039 0.2 0,047792208

Menghitung CF Combine dengan menggunakan rumus CFcompine : CF[H,E]12 = CF[H,E]; +

CF[H.E], * [1 — CF[H,E]:] untuk setiap penyakit agar dapat diperoleh kesimpulannya.
Tabel 8 Nilai CF Combine Kode Butir 01

- Nilai CF Cambine
Cf Combine P P2 P3 P4 5
CFEEILL | 005173 | 0.03364 | 0.10776 | 0.05867 | 0.05607
CEIELEIOLDLA | 0.12010 | 0.05045 | 0.12685 | 0.09045 | 0,082031
CE[ELEJOLD.4 | 0.13084 | 0.11177 | 0.13380 | 0.12640 | 0.109004
CE[HEJOLDA.S | 0.15077 | 0.12056 | 0.2101 | 0.161123 | 0.143255
CE[HLEIOLDAS | 017037 | 0.35056 | 0.04378 | 023036 | 0.164301
CEHEIOLDS 7| 018478 0 0 D 0

Berikutnya cari nilai tertinggi di setiap CF Combine dan diubah menjadi persentase, dan hanya

mengambil 2 angka di belakang koma.
Tabel 9 Kesimpulan Certaity Factor Kode Butir Uji 01

Nama Penyakit Persentase
CF Gagal Gumjal 1847%
CF Batu Gimal 2%
CF Kanker Gnjal U1T%
CFISK 13.03%
CF Bukan Pemyakit Ginjal 1842%
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Dengan demikian, dikatakan bahwa nilai Certainty Factor pada penyakit Batu ginjal
memiliki presentase tingkat keyakinan terbesar, yaitu 35,25%, jadi hasil diagnosis bagi kode butir
uji 01 tersebut adalah Batu Ginjal.

Diagnosis Penyakit Ginjal Anak

D

Batu Ginjal

Y

Gambar 12 Hasil Pengujian Kode Butir Uji 01
3.2 Pengujian Unduh Hasil
Tabel 10 Pengujian Unduh Hasil

Aamaa Pro Sistem Diazosis Gejala Ginjal Pada Anak MNengsgunakan 4malifical
yele Hierarcliy Process (AHP) dan Ceriaing Factor
Kode Butir Uji o2
Helas Uji Riwayat Diagnosis
Butir Uji Unduh hasil diagnosis
Deskripsi Jika berhasil. malka sistem akan mengunduh hasil diagnosis pengguna
Alktor Fenggumna Lier
Eomdisi Avval Berhasil masulk/iogis ke dalam sistem sebagai user dan memiliki data
hasil diagnosis
o ces Hasil yang Hasil yang
™No Langkah Uji Data Uji Diharaphan Terjmdi Status
Niasul lce
1 halaman riwayat Mengunduh
diagnosis NMengunduh hasil diagnosis
hasil diagnosis dengan formar -
dengan fHrmar PDF seperti Berhasil
Klil rincian pada | kode_hasil - PDF pada Gambar
2 tabel riwazyat SE955865640 12
hasil diagnosis Sd
3 Klilc Unduh
Kondisi Akhir :

Sistem menggunduh data hasil diagnosis dimana menampilkan diagnosis penyalit,
Perseniase keyakinan dan saran atas solusi.

= Cowsload - St Bk Do Py Gl P 3k Meogan

Dingnasis Penyakit Ginjal Anak

-

Gambar 13 Hasil Pengujian Kode Butir Uji 02

Gambar 12, pengguna dapat mengunduh data hasil diagnosis dalam format PDF. File PDF
tersebut menyajikan informasi yang mencakup diagnosis penyakit secara terperinci, persentase
keyakinan dari hasil diagnosis tersebut, serta saran atau solusi yang direkomendasikan untuk
penanganan lebih lanjut. Hal ini memudahkan pengguna untuk memiliki catatan mengenai kondisi
kesehata anaknya dan langkah-langkah yang perlu diambil.
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Tabel 11 Pengujian Simpan/Ubah Aturan

- ~ Sistem Diagesiz Gejzla Ginjal Pada Anak hienszgumakam 4#aivrical Hisrar 8y
Nama Froyei Frocess (AHD) dan Certaing: Facior
B ode Butir Uji a3
Flelas T7ji Data Ataran
Butir Tji SimpanTTbah Deta Afuran
I Jik= berhasil, malke sistem akan menyimpan‘ubah datz aturan dan mepampilkan
Dreskripsi hasil perhitunzan AHP
Alstor Admin
o Berhazil mamukiegim ke dalam sistem sebagai admim dan memiliki data
Hondisi Awal pemryakis, data aturen serta gajzla
- . Hasil yang Haxil yam,
Mo Langkah 1Tji Drats TTji Dilara_pl:;c;:l 'I'er_i_ndig Status
L Mazuk ke
halamam atnran
Filih penyakit
3 vang akan Bato Gimjal
dicard
E Elik Card Menampilkan perhitunsan AHP
perhitangan AHP Sarta Meny impan
P s2era menyimpan atan ubah dat=a Eearhas=il
Mfengisi form atzu uwbah dasa aturam s=pertd
pada mbel -
ataram- 2 ansran pada Gambar
2G1 iy 1z
+ b'G-‘E d.3
G e
AL i3
eGll -
fG12
Fondisi Alhir -
Sistemy perhitonzan AHP sampai dengan konsister:zi datarya serta menyvimpan ataa ababk data aneran.

sl Perhitungan

jmiah eta Wil S

Data Konsisten dan Berhasil disimpan

Gambar 14 Hasil Pengujian Kode Butir Uji 03

Gambar 13 merupakan kondisi hasil perhitungan AHP dari input admin pada Tabel Nilai
Pakar dimana data perhitungan ini sudah konsisten dan disimpan atau di update pada database.
3.3 User Testing
Pengujian pengguna untuk sistem pakar merupakan proses evaluasi dan pengetesan yang melibatkan
pengguna akhir guna memastikan bahwa sistem beroperasi dengan baik dan memenuhi kebutuhan
pengguna. Gambar di bawah ini merupakan feedback hasil dari pengguna/user pada sistem pakar ini

Grafik User Testing Sistem Pakar

: i I I n

Informasi yang jelasdan Kemudshan Penggunssn  Disgnosissistem  Dapatmembantu lsyanan
mudzh dipaharmi Sistem akurat/benar kesehatan

SangattidskSetuju mTidsksetuju mNetral mSetuju M SangatSetuju

Gambar 15 Hasil User Tasting
Dari hasil pengujian yang dilakukan diatas pada Sistem Pakar Diagnosis Penyakit Ginjal Pada Anak
dapat disimpulkan bahwa sistem sudah sesuai dengan hasil yang diharapkan, antara lain:
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1. Sistem pakar dapat melakukan diagnosis dibuktikan dengan pengujian pada tabel 1
pengujian diagnosis penyakit ginjal anak.

2. Sistem dapat mengunduh hasil diagnosis dibuktikan dengan pengujian pada tabel 2
pengujian unduh hasil.

3. Sistem dapat menyimpan dan ubah data aturan/data pakar dibuktikan dengan pengujian pada
tabel 3 pengujian simpan/ubah aturan.

4. KESIMPULAN

Hasil uraian dan pembahasan sebelumnya mengenai sistem pakar untuk mendiagnosis
penyakit ginjal pada anak dengan menggunakan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) dan
Certainty Factor, maka dapat disimpulkan hal sebagai berikut: Solusi untuk mempercepat proses
diagnosis penyakit ginjal pada anak adalah dengan memanfaatkan sistem pakar yang menggunakan
teknologi yang dapat diakses di mana saja dan kapan saja. Dengan memanfaatkan framework Laravel
dan MySQL, sistem pakar untuk mendiagnosis penyakit ginjal pada anak dapat dikembangkan.
Sistem ini dapat melakukan diagnosis penyakit ginjal pada anak dengan menerapkan metode
Analytical Hierarchy Process (AHP) dan Certainty Factor.

Sistem ini menggabungkan nilai-nilai dari pakar atau dokter dengan jawaban dari pengguna
(user) untuk memberikan hasil diagnosis yang lebih tepat. Implementasi metode Analytical
Hierarchy Process (AHP) dan Certainty Factor dalam sistem pakar dilakukan untuk menentukan hasil
diagnosis sesuai dengan gejala yang telah dipilih oleh pengguna.

Metode AHP digunakan untuk memberikan bobot pada kriteria (gejala) di mana nilai bobot
berasal dari pakar (dokter), sedangkan Certainty Factor digunakan untuk memberikan tingkat
kepercayaan pada diagnosis yang diberikan. Sistem ini akan memberikan hasil diagnosis yang lebih
akurat berdasarkan analisis kombinasi dari kedua metode tersebut.
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